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A very simple system is described, which allows the manipulat ion of a reference 
mass in order to tare a McBain thermogravimetric  system in a closed or controlled 
atmosphere,  without introducing any perturbation in the experiment itself. 

Un type trbs simple de manipulateur externe magn6tique permet 5. volont6 de 
prdlever ou de d~poser un cavalier de masse connue dans une enceinte 6tanche. 

I1 permet, en particulier, d'6talonner un ressort sensible dans une enceinte 5. 
atmosph6re contr616e, sans perturber la marche de l'exp6rience ni les conditions 
de travail, tout en r6solvant d 'une mani6re indirecte les problbmes techniques 
posds par l'existence des courants de convection. 

Une application peut, par exemple, intdresser l '6talonnage d'une microbalance 
Mac Bain [1, 2] appel6e 5. fonctionner en atmosph6re statique ou non, 5. tempdra- 
tures varides: en effet, quand le montage est 6tanche, le ressort ne peut 8tre 6talonn6 
qu 'avant  ou apr6s l'exp@ience proprement  dite et il en rdsulte des erreurs dues 
d'une part  5. la variation de sensibitit6 en fonction de la charge, d 'autre part  5. une 
hystdr~se d'dlasticit~. Nous avons pu y remddier au moyen du dispositif d~crit 
ci-apr6s. 

Pr inc ipe  du manipu la teur  

Le manipulateur comprend quatre organes: 
- un porte-cavalier fixe 
- un cavalier de tarage 
- un porte-cavalier mobile 
- un aimant de commande 

a) Porte-cavalier f ixe  (fig. 1 et fig. 2) 

ll consiste en un double crochet de fil de platine d'un/~ deux dixi6mes de milli- 
m6tre de diam6tre, faqonn6 de telle sorte que l 'axe A' passant par  les deux som- 
mets soit d6cal6 de trois millim6tres environ par  rapport  5. l 'axe A, perpendiculaire 
en O au fil de verre R N  (liaison ressort-nacelle). 
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b) Cavalier de tarage (fig. 2) 

Ce cavalier, de forme trap6zoidale, est en fil de verre ou de platine. Sa masse 
doit ~tre connue avec une grande pr6cision. 

c) Porte-cavalier mobile (fig. 1 et fig. 3) 

C'est un barreau aimant4 enrob6 de verre et muni de patins en T6flon dont la 
forme a 6t6 conque en vue de faciliter le glissement, mais emp~chant toute rotation 
accidentelle lors des d6placements lat6raux. 
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Fig. 1. Por te  cavalier  fixe 
Fig.  2. Caval ier  de t a rage  

AN 

Fig. 3. Porte cavalier mobile 

Les crochets, en platine de cinq dixi~mes de millim~tre de diam&re admettent 
la forme de la figure 1. L'axe A" passant par les deux sommets doit &re situ6 dans 
le plan rc parall~le ~t la droite R N  et contenant d6j/t l 'axe A'. Le fil de platine 
peut ~tre /t volont4 enrob6 de verre en son centre et soud6 sur l 'enveloppe du 
barreau aimant6 ou bien encore traverser le patin de Tdflon sup6rieur. 
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d) Aimant de eommande 

Cet aimant doit atre suffisamment fort pour entralner le porte-cavalier mobile 
travers la paroi en verre sans qu'il y ait risque de chute. I1 est maintenu en 

position par un feuillard en un mat6riau amagndtique. 

Fonctionnement 

Les op6rations h effectuer successivement sont sch6matis~es sur la figure 4. 
Au repos, l'6quipage porte-cavalier mobile et cavalier est en A. Lorsque l 'on 

d~sire proc6der h u n  6talonnage, on monte l'ensemble jusqu'en B, situ6 au-dessus 
du porte-cavalier fixe, puis on effectue une rotation de 180 ~ jusqu'en C, de ma- 
ni6re/~ placer l'axe du cavalier dans le plan contenant A' et A". 
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Fig. 4. Sch6ma des op6rations /l effectuer 

On descend lentement l'ensemble jusqu'/~ mettre le cavalier en contact avec le 
porte-cavalier fixe (D). Puis on accompagne doucement le ressort en cours d'61on- 
gation, jusqu'/t la position (E), o/1 l'allongement correspond ~t la masse-mame 
du cavalier. En continuant jusqu'/t la position (F), le porte-cavalier mobile n'est 
plus solidaire du cavalier, rest6 suspendu au porte-cavalier fixe. 

Enfin, une fois la mesure faite il suffit de proc6der dans l 'ordre inverse des op6ra- 
tions pour r6cupdrer et d6gager le cavalier. La rotation de 180 ~ n'est pas obliga- 
toire mais elle permet de ddgager totalement le syst6me d'&alonnage en 6vitant 
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par exemple que le porte-cavalier fixe ne vienne buter accidentellement sur le 
porte-cavalier mobile. 

Ces op6rations d'6talonnage peuvent ~tre r6p6t6es ~t diverses reprises au cours 
de chaque exp6rience. I1 est doric possible darts ces conditions d'ajuster la temp6- 
rature de la chemise isotherme du ressort ~t celle du four proprement dit et d'ainsi 
minimiser les ph6nom~nes de convection. Darts le cas des montages op6rant dans 
les domaines de temp6ratures compatibles avec les thermostats ~t circulation de 
liquides, il sera m~me particuli6rement ais6 de coupler les temp6ratures de l'en- 
semble; les lois seront semblables en ce qui concerne l'6talonnage du ressort et 
la programmation en temp6rature. 

Emploi et possibilit6s 

Mises ~t part les questions de fragilit6 et d'emploi n6cessaire d'un mat6riau de 
paroi amagn6tique et au surplus transparent (afin de pouvoir contr61er visueUe- 
ment les diverses phases de l'6talonnage), ce syst~me est adaptable ~t tout montage 
thermogravim6trique 6tanche, h condition de disposer entre ressort sensible et 
6chantillon d'une distance minimale pouvant satisfaire aux maneeuvres envisag6es. 

La nature de l'atmosphbre 6tudi6e importe peu. A haute temp6rature ou darts 
un vide pouss6, les patins en T6flon (oCa ce mat6riau d6sorbe du ftuor), sont cepen- 
dant exclus, mais ais6ment rempla9ables par des patins en verre directement soud6s 
aux extr6mit6s de l'enveloppe du barreau aimant6. Le fonctionnement est peut- 
&re un peu moins doux mais il reste satisfaisant. 
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